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  چكيده:
دوم باشد، در فصل مي ocrاي مقدمه در فصل اول كه شامل تاريخچه و اصطلاحات پايهبعد از آوردن 

، سپس در فصل پروژه است را آورديماين هاي پردازش تصوير كه از ملزومات دستورات مقدماتي و تكنيك

- ستهدبراي  ويژگي جهت استخراجهاي تشخيص متن پرداخته و با ارائه روشهايي بعدي به بررسي انواع روش

  اين فصل را به پايان رسانديم. بندي حروف

 templateدر فصل چهارم به بررسي اولين روش پياده سازي شده در اين پروژه پرداختيم كه به آن روش 

matching گي پياده سازي و قابل فهم بودن آن مي باشد تا دليل استفاده از اين روش ساده وشود. اطلاق مي

هاي ديگر را پياده سازي كنيم. همان طور كه خواهيد ديد ما پروژه بتوانيم روش هدف اصليبا ديد گرفتن از 

براي افزايش سرعت اجراي برنامه در اين روش، مختصري از تكنيك هاي آماري و ساختاري نيز استفاده 

  ايم.نموده

صبي هاي عهاي هوش مصنوعي، يعني شبكهيكي از مهمترين بخش آشنايي با مبانيدر فصل پنجم به 

  .سازي پروژه ما خواهد بودهاي موجود در پيادهكه يكي از بهترين روش خواهيم پرداخت

كه البته تا حدودي  .شبكه عصبي روش خام تلاش انسانها جهت شبيه سازي الكترونيكي مغز است 

تا همين حد كه يكي از بهترين روشها در پياده سازي پروژه ما محسوب مي  مقصود برسند،اند به اين توانسته

  شود.

عصبي براي پروژه، ما آشنايي با مباني آن را در فصلي جداگانه آورديم، و در اين به دليل اهميت شبكه

 هاي عصبي تشريحهاي شبكهو مزيت، دلايل هاي عصبياي از شبكهفصل بعد از آوردن مقدمه و تاريخچه

هاي شده، سپس اجزاي يك شبكه و معماري آن مورد بررسي قرار گرفته. در ادامه به بحت يادگيري شبكه

هاي مختلف اين فصل را به هاي عصبي در زمينهعصبي خواهيم پرداخت و با بيان كاربردهاي وسيع شبكه

  پايان مي رسانيم.

مي پردازيم و انواع توابعي كه براي ايجاد هاي عصبي با متلب سازي شبكهدر فصل ششم به مباني پياده

-سازي شبكه خود با سه عدد از اين توابع رضايت ميشبكه در متلب وجود دارد را آورده و از اين بين به پياده

نيز خواهيم پرداخت. و در فصل هفتم به پياده  ي آموزش شبكه و تست آندهيم. در همين فصل به نحوه

  مي پردازيم. PNNو  MLP ،RBEشبكه هاي عصبي با سه سازي شبكه براي تشخيص حروف 

هاي هاي عصبي در اين پروژه انعطاف زياد آنها نصبت به روشناگفته نماند كه دليل استفاده از شبكه

هاي هاي جديد مي باشد. در ضمن لازم به ذكر است كه هيچ يك از روشديگر و قابليت انطباق شبكه با داده

شبكه عصبي نتيجه مطلوبي  اابگوي نياز ما نخواهد بود و تلفيق هر يك از روشها بگفته شده به تنهايي جو

  باشدهاي شبكه عصبي ميخواهد داشت كه اين يكي از مزيت



 

  ت

 

- را مورد بررسي قرار مي ي فوقهاآخر با آزمايشات مختلف عملكرد هر يك از شبكه و در نهايت در فصل

دهيم و در را مورد ارزيابي قرار مي مي هر يك از شبكه هاو با ايجاد جدول درستي و جدول سردرگ دهيم

  با ايجاد جدول مقايسه، به مقايسه اين سه شبكه پرداخته شده است.نهايت 

 هاي موجود ودسته بندي روشلازم به ذكر است كه به دليل كمبود زمان، تمركز اصلي پروژه بر روي 

    .هاي مذبور قرار گرفتروشپياده سازي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  كليدي: هايواژه

ي عصبي، ، شبكه template matchingهاي تشخيص حروف، پردازش تصوير، ، روش OCRتشخيص حروف،

- ، پياده PNN با عصبي سازي شبكه، پيادهRBE با عصبي سازي شبكهپياده، MLP با عصبي سازي شبكهپياده

  افزار متلب.با نرم عصبي سازي شبكه
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  مقدمه  1.1

افزارهاي برند، يكي از انواع نرمنام مي 1OCRفناوري تشخيص يا ادراك نوري حروف كه از آن به عنوان 

شده توسط اسكنر هاي غالباً ثبتنوشتهها يا تايپنوشتهي تصاوير حاوي دستترجمهكامپيوتري است كه براي 

، هوش ٢شود. اين فناوري از تشخيص قالب و الگوبه متن و حروف قابل درك و فهم براي كامپيوتر استفاده مي

نوشته بر روي شده يا دستهايي كه به صورت پرينتكند تا متناستفاده مي 4و چشم ماشيني 3مصنوعي

تور متن با كامپيوتر بدل افزارهاي اديهاي قابل ويرايش توسط نرمكاغذهاي معمولي در اختيار داريم را به متن

   نمايند.

شود كه فرصت زيادي براي تايپ كردن متون وجود ندارد و شما در زمانهايي استفاده مي OCRمعمولاً از 

ايد، نوشته با قلم يا خودكارهاي معمولي روي كاغذ نوشتهخواهيد به سرعت متني را كه به شكل دستمي

   لهاي مختلف، ويرايش متني نماييد.اسكن كنيد تا بتوانيد آن را به شك

خواهيد متن مقالات، يكي ديگر از كاربردهاي فناوري تشخيص بصري حروف در زماني است كه شما مي

مجدداً ويرايش و ارسال كنيد كه حجم زيادي دارند و يي را اسكن و شدههاي از قبل پرينتكتابها يا نوشته

  . امكانپذير نيست GIF يا JPEGسازي آنها در قالب فايلهاي تصويري مثل ذخيره

براي تبديل كردن تصاوير محو و مبهم  OCRبندي كنيم كه توانيم خلاصه اينگونه جمعبا اين تفاسير مي

و  ASCIIگيرد و اشكال گرافيكي را به كدهاي رار ميهاي قابل درك و ويرايش مورد استفاده قبه متن

Unicode آرايي و تمام مختصات پاراگرافي آنها قابل كند به شكلي كه فونت، سايز، استيل، صفحهتبديل مي

  ويرايش باشد.

 [1]  تاريخچه  2.1

 OCRامتيازي براي اختراع خود با نام  از آلمان، 5گوستاو توشچكبراي نخستين بار،  1929در سال 

اختراع او، يك دستگاه  افزارهاي هوشمند درك متن را زد. از همان زمان، استارت طراحي نرم كرد و دريافت

نمود  كرد و متنهايي كه دريافت مي ي متني آماده را در خود ذخيره مياسكنر نوري بود كه يك سري الگوها

 كرد و به كامپيوتر شده، درك مي م و كاست با الگوي ابتدايي ذخيرهبدون ك را در صورت تطابق كامل و تشابه

  داد.مي

                                                      
1 Optical Character Recognition 
2 pattern recognition or Template Features 
3 Artificial Intelligence 
4 computer vision 
5 Gustav Tauschek 
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شده شامل شكل كوچك و بزرگ حروف الفبا در  ي از پيش تهيهد اختراع او اين بود كه يك نمونهايرا

داشت، قادر ي آماده رين تفاوتي با الگو و نمونهشده به دستگاه كوچكت ار داشت و در صورتي كه متن ارايهاختي

افزارهاي هوشمند اتي شد كه در آينده به توليد نرمي اختراعا اين حال، اين كار سرآغاز ارايهبه تشخيص نبود. ب

ويري به زبانهاي مختلف طراحي افزارها براي درك متون تصمنجر شدند. در حال حاضر، اين نرمتشخيص متن 

ي كار همراه نصب شده است. اساس و پايه هاي تلفنبسياري از گوشيجديد آنها بر روي هاي ونهاند و نمشده

  شوند نيز همين فناوري است.  هاي تلفن همراه ارايه ميهايي كه همراه با برخي گوشيpenهاي نوري يا قلم

گيري كردن، بدون در اختيار داشتن هيچ كردن متن يك پيام كوتاه يا شمارهزماني كه شما براي تايپ 

كنيد، يعني در حال  ف با دستخط خاص خودتان مبادرت ميي تنها به نوشتن معمولي اعداد و حروكيبورد

ي كريستال مايع هوشمند به كمك قلم نوري، امكان هستيد به شكلي كه يك صفحه OCRاستفاده از ثمرات 

  كند.را فراهم ميشده توسط شما  معني ترسيمك و رديابي كردن خطوط به ظاهر بيدر

از سرويس  1شپارد افزار تشخيص خط بصري كاراكترها توسط ديويدنرمي دومين نمونه 1950 در سال

جاسوسي سازمان نيروهاي مسلح ايالات متحده طراحي شد. شپارد كه متخصص رمزشكني و باز كردن قفلهاي 

د را طر احي كر OCRافزار نوين از نرم ييهمكاري يك پروفسور ژاپني، نمونه مخفي اطلاعاتي و متني بود، با

خطهاي افراد مختلف را  توانست دست شده نداشت و به راحتي مي تعيين كه نيازي به الگوي ثابت از پيش

  كند. درك

رنگ يا توسط مداد نوشته  هايي بود كه بسيار كمافزار، فهميدن و درك كردن راحت متنويژگي اين نرم

 ن زمان، به دليل وجود نداشتن نرموضوحشان كاسته شده بود. در آشده بودند و يا بر اثر گذشت زمان، از 

تصاوير را تنظيم كنند، بالا بردن كيفيت و  contrastكه بتوانند وضوح و  Adobe Photoshopافزارهايي مثل 

   گرفت. ار سخت بود و به آساني انجام نميترميم تصاوير قديمي، تار و محوشده بسي

ور كرده تا بتواند ام OCRشروع به استفاده از  1956متحده، از سال همچنين سرويس پستي ايالات 

با استفاده از فناوري تشخيص  ر سراسر دنيا را ساماندهي نمايد.هاي خود د مربوط به ارسال و دريافت نامه

و بصري متن، ادارات پست سراسر آمريكا به جاي وارد كردن دستي يا تايپ اطلاعات مربوط به هر نامه، پاكتها 

توسط كامپيوتر فهميده و كنند و اطلاعات مورد نياز نيز به شكل خودكار  هاي پستي را اسكن مي بسته

كايي بود كه اين سيستم را وارد ادارات پست و بانكهاي آمري ياكوب رينبو، نخستين كسي شود. ذخيره مي

  كرد.

ي آسياي غربي و برخي افزار رسمي و معتبري براي درك متون به زبانها در حال حاضر هرچند نرم

براي  OCRافزارهاي ي تحقيق و گسترش نرمديگر وجود ندارد، اما جديدترين حوزه زبانهاي غيرلاتين

در حال حاضر براي اكثر زبانهايي مانند فرانسوي، ايتاليايي،  ي لاتين است.تشخيص حروف چسبان و شكسته

افزار تشخيص بصري كاراكترها وجود دارد و كنند، نرم فاده ميانگليسي، آلماني و... كه از الفباي لاتين است
                                                      

1  David H. Shepard  
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اشكالات رايج در آنها به دليل وجود تفاوت در املاي برخي از كلمات يا تفاوت الفبا نيز حل شده است. به 

افزارها را قادر سازند حروف چسبان، شكسته و اند كه نرمارشناسان، به اين حوزه روي آوردههمين دليل ك

- افزاري در كشور ما نيز مشغول طراحي نرمشود برخي از شركتهاي نرم گفته مي ك كنند.سي را درخوشنوي

هاي خاص موجود در نوشتار و الفباي فارسي و رسد پيچيدگيارسي هستند با اين حال به نظر ميف OCRافزار 

كنند، تحرير ميتعدد سبكهاي نوشتاري فارسي براي اشخاص مختلف كه حروف گوناگون را به اشكال متنوع 

  اين كار تا مدتهاي زياد نياز به تحقيق و مطالعه داشته باشد.

  اصطلاحات پايه اي  3.1

در دنياي بازشناسي متون اصطلاحات مختلفي استفاده مي شود كه هرچند براي اهل فن آشناست، ليكن 

 و OMR ،ICR ح متداولاكثريت مردم از تعريف دقيق آنها بي اطلاعند. در اين مقاله به تعريف سه اصطلا

OCR مي پردازيم.  

1.3.2  1OMR  
 OMR  به معني خواندن نوري مارك بوده و عمدتا در آزمونهاي چند گزينه اي استفاده مي شود. به اين

مورد نظر  )ترتيب كه فرمهاي خاصي طراحي شده و آزمون دهندگان ماركهاي (غالبا بيضي شكل يا مستطيل

د. براي خواندن خودكار اين فرمها، مي توان از دستگاههاي مارك خوان استفاده را با قلمهاي نرم پر مي كنن

ويژه اند كه قادرند با  3نوعي روبشگر ٢خوانكرد يا از نرم افزارهاي مارك خوان كمك گرفت. دستگاههاي مارك

د. اين استفاده از تاباندن نور به سطرهاي مختلف برگه امتحان، موقعيت ماركهاي پرشده را تشخيص دهن

دستگاهها مقادير آستانه اي براي يافتن مواردي كه چند گزينه پر شده است و يا هيچ گزينه اي پر نشده 

  .است، دارند

 
 آزمون يشده يطراح فرم نمونه  1-1شكل 

                                                      
1 Optical Mark Reader/Recognition 
2 OMR Scanner 
  اسكنر3


