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 چکیده

 دیجیتکال تصکویر یک  در غیرپوست هایپیکسل از انسان پوست هایپیکسل دادن تمیز معنی به پوست تشخیص

 هکایپیکسکل پوشانیهم میزان کاهش منظور به مناسب رنگ فضای ی  پوست انتخاب در تشخیص گام اولین. است

 LABفضکای رنگکی ر ایکن پکژوهش فضای رنگی اسکتفاده شکده د. است جدید رنگ فضای در غیرپوست و پوست

نیکز  کارآمکد بندطبقه ی  غیرپوستی و پوستی نواحی تفکی  برای، مناسب رنگ فضای ی  انتخاب بر علاوه. باشدمی

 پیچیکده یهاهزمین پس پوست و رنگ تغییرات و روشنایی تغییرات مقابل در کارآمد باید بندطبقه ی . است نیاز مورد

تواند به حل مسائل موجکود در های پوست میبندی پیکسلتیابی به ی  روش مفید برای طبقهدس، بنابراین. باشد مقاوم

سازی ازدحام ذرات بکا رکرایب شکتاب استفاده از روش ترکیبی الگوریتم بهینه، در این پژوهش. این زمینه کم  کند

زش بکرای بکه عنکوان یک  روش جدیکد آمکو -(ANN( و شبکه عصبی مصکنوعی)TVAC_PSOمتغیر با زمان )

شبکه عصبی استفاده شده . بندی پوست پیشنهاد شده استبرای حل مسئله طبقه -(FNNs) خوری عصبی پیشهاهشبک

در . بندی رنگ پوست استناحیه بندی و طبقه، ( است که هدف آنMLPاز نوع پرسپترون چندلایه )، در این پژوهش

-( اسکتفاده مکیMLPی پرسپترون چندلایه)های شبکهکردن وزنبرای بهینهTVAC_PSO از الگوریتم، این پژوهش

های بهینه در تصویر و استخراج ناحیکه پوسکت از بندی یا تقطیع و ایجاد کلاسبهبود ناحیهبه کنیم که در نهایت منجر

( در MSEمقدار معیکار میکانگین مربعکات خطکا )، سازیآمده از شبیه نتایج بدست در. شودغیرپوست در تصاویر می

ککه ، است، 93.77%، (CDRنرخ تشخیص درست )و ، Lab ،0. 0055تم پیشنهادی و برروی فضای رنگی الگوری

نتایج تجربکی . باشدتر میبهینه، دیگر استفاده شده سازیهای بهینهو الگوریتم این معیارها نسبت به تمام فضاهای رنگی

قابکل  طوربکه ،بندی رنگ پوسکتمسئله طبقهرا برای  MLPتواند عملکرد شبکه دهد که روش پیشنهادی مینشان می

 . شود دقیق پوست تشخیص مدل ی  ارائه به منجر توجهی افزایش دهد و نیز

، سازی ازدحام ذرات با ررایب شتاب متغیکر بکا زمکانالگوریتم بهینه، بندیطبقه، تشخیص پوست: واژگان کلیدی

 .فضای رنگی، شبکه پرسپترون چندلایه، شبکه عصبی مصنوعی
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 مقدمه

 دیجیتال تصویر یک در غیرپوست هایپیکسل از پوست هایپیکسل جداسازی فرآیند تشخیص پوست

 از بسویاری در پوست آشکارسازی، کنندمی استفاده آن از صورت مستقیم به که کاربردهایی بر علاوه. است

 اسوتفاده پورداز  مووردپیش ای اولیه گام یک عنوان به ماشین بینایی و تصویر پرداز  با مرتبط هایتحلیل

، تشوخیص افوراد برهنوه، ردیابی چهوره، شناسایی و تصدیقبه  توانمی کاربردها گونه این از. گیردمی ارار

هوای تورین ویژگویجوذاب. بازشناسی افراد در اینترنت و پوست شناسوی اشواره کورد، ردیابی بدن انسان

، عت زیاد و تغییرناپذیری در مقابول چورخششامل اابلیت پرداز  با سر، تشخیص پوست براساس رنگ

 .]48[ باشدانسداد جزئی و تغییر حالت می
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 مقدمه 1-1

 دیجیتال تصویر یک در غیرپوست هایپیکسل از پوست هایپیکسل جداسازی فرآیند تشخیص پوست

 از بسویاری در پوست آشکارسازی، کنندمی استفاده آن از صورت مستقیم به که کاربردهایی بر علاوه. است

 اسوتفاده پورداز  مووردپیش یا اولیه گام یک عنوان به ماشین بینایی و تصویر پرداز  با مرتبط هایتحلیل

، تشوخیص افوراد برهنوه، ردیابی چهوره، شناسایی و تصدیقبه  توانمی کاربردها گونه این از. گیردمی ارار

هوای تورین ویژگویجوذاب. فراد در اینترنت و پوست شناسوی اشواره کوردبازشناسی ا، ردیابی بدن انسان

، شامل اابلیت پرداز  با سرعت زیاد و تغییرناپذیری در مقابول چورخش، تشخیص پوست براساس رنگ

 . ]48[ باشدانسداد جزئی و تغییر حالت می

هوای یژگویو، مشکلات در تشخیص رنگ پوست با توجه به اثرات مختلفی مثل تغییرات شودت نوور

رنوگ پو  ، لباس، عینک، مدل مو، مواعیت و مشخصات فردی و فاکتورهای دیگری مثل آرایش، دوربین

رو  تشوخیص پوسوت بایود  نبنابرای. یدآهای پوستی به وجود میها و بیماریجو ، کک و مک، زمینه

تحقیقوات گسوترده  .باشدپذیر انعطاف، نسبت به نویز و مصنوعات پایدار باشد و در شرایط مختلف نوری

باشود و ایون تفواوت تمرکوز سن و جنسیت متفاوت موی، نشان داده است که رنگ پوست با توجه به نژاد

سوازی رنوگ پوسوت نشوان ده در مودلهمچنین تحقیقات انجام ش.]51، 74، 85[ زیادی بر روشنایی دارد

از . اسوتهوا آن ی روشوناییتفاوت در مؤلفه، ین تفاوت رنگ پوست میان افراد مختلفتربیشدهد که می

ی رنگ روشنایی جدا هسوتند از اهمیوت هاههایی که دارای مؤلفمدل، سازی رنگ پوسترو برای مدلاین

  .]27، 83[ ی برخوردارندتربیش
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 بیان مسئله 1-2

 تواتجزیه و تحلیل مح در، انسان و در تعامل کامپیوتر تشخیص رنگ پوست یک رو  محبوب و مفید

، تشوخیص چهوره، شناسوایی و ردیوابی بودن انسوان: ماننودی مختلفی هاهپوست در زمین تشخیص. است

 بنودیطبقوه از این رو پیدا کردن یک رو  مناسوب بورای. بازشناسی افراد در اینترنت و غیره کاربرد دارد

 . تواند مشکلات را حل کندپوست می هایپیکسل

هوای مشوترکی بوا ت اسوت کوه ویژگوی( یک سیستم پرداز  اطلاعواANNs)1شبکه عصبی مصنوعی

باشند که هور به هم پیوسته می 2شبکه عصبی مصنوعی شامل چندین نورون. ی عصبی طبیعی داردهاهشبک

دهنده این است که چه مقودار از خروجوی باشد که نشانمشخصی به نورون دیگر متصل می نورون با وزن

 نیز یک وزن دارد کوه در اصوطلاح بوه هر نورون .دهدارار می تأثیرورودی نورون بعدی را تحت ، نورون

بنابراین نیاز است توا مقودار . شودذخیره میها آن در وزن ANNsاطلاعات در . شودگفته می 3بایاسها آن

 . ها تعیین شودوزن

باشد که برای ( میBP) 4انتشارالگوریتم پ ها آن که یکی از، این کار وجود دارد چندین الگوریتم برای

این الگووریتم خطوای . رود( به کار میMLP) 6مانند شبکه عصبی پرسپترون چندتیه 5خوری پیشهاهکشب

. کنودها را متناسب با خروجی مطلوب تناویم مویها و بایاسدهد و وزنآموز  را در هر دوره کاهش می

هنوز چنودین ، رخوی پیشی عصبی چندتیههاهدر یادگیری شبک BPهای کلی الگوریتم موفقیت، علیرغم

ممکون اسوت در ، اسوت 7از نوو  گرادیوان کاهشوی BPکوه الگووریتم از آنجوا: مشکل اصلی وجوود دارد

توان مطمئن شد که به یوک نمی، شودهمگرا می BP که الگوریتمبنابراین زمانی. های محلی گیر کندمینیمم

است و موفقیت ایون الگووریتم نیزخیلی آهسته  BPسرعت همگرایی الگوریتم . جواب بهینه رسیده باشبم

بردارهای بایاس و پارامترهای موجود در الگووریتم ماننود ، های شبکهبستگی زیادی به تنایمات اولیه وزن

 .]61[ نرخ یادگیری دارد

                                                 
1- Artificial Neural Networks 

2- Neuron 

3- Bias 

4- Back Propagation 

5- Feedforward Networks 

6- Multi layer Perceptron 

7- Gradient Descent 
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که ، (PSO) 1سازی ازدحام ذراتهای اکتشافی مانند الگوریتم بهینهتوان توسط الگوریتماین نقص را می

رو   کیو، (PSOسوازی ازدحوام ذرات )الگوریتم بهینه. برطرف کرد، شافی دارندجوی اکتاابلیت جست

 داردسوازی برخی از مسائل بهینهحل در  یعملکرد خوبی است که براساس هو  ازدحام یاو یسازنهیبه

جوز  ترتیوب هسوتند کوه بوه 2Cو  1Cدو پارامتر مهم و حیاتی ضورایب شوتاب  PSOدر الگوریتم . ]46[

، در مقایسه با جوز  اجتمواعی، مقدار نسبتاً باتی جز  شناختی. کنندی را کنترل میو جز  اجتماع یشناخت

مقدار بسیار بواتی جوز  ، در مقابل. شودجو میباعث ایجاد سرگردانی بیش از حد ذرات در فیای جست

ی عمومی پیش بروند و در یک به سمت بهینه، ه ذرات با سرعتاجتماعی ممکن است منجر به این شود ک

 . نقطه مینیمم محلی گرفتار شوند و یا به عبارتی دچار همگرایی زودرس شوند

سوازی ازدحوام ذرات را پیشونهاد ای از الگووریتم بهینوهی اصلاح شودهما نسخه، برای رفع این مشکل

بوا افوزایش تعوداد ، با زمان 2Cو  1Cضرایب شتاب  ییر درایجاد تغ با، براساس این توسعه جدید. کنیممی

توان یم، خلاصه طوربه .دهیمجز  شناختی الگوریتم را کاهش و جز  اجتماعی آن را افزایش می، تکرارها

 کنود کوهکمک می به ذرات ندآیدر آغاز فرکوچک  یجز  اجتماع کیبزرگ و  یجز  شناخت کیگفت که 

از . جو باشوندی کاو  کنند و مجاز به حرکت در اطراف فیای جستبهتر حالتجو را در جست یفیا

ذرات سوازی بوه بهینه ندیفرآ اواخردر  ی بزرگجز  اجتماع کیو  کوچک یجز  شناخت کی، سوی دیگر

تحت عنوان الگوریتم ازدحام ذرات  اجرای این رو . شوندهمگرا  سمت بهینه عمومی بهتا دهد یاجازه م

 . شودپیشنهاد می، (TVAC_PSO)2با ضرایب شتاب متغیر با زمان

ازدحام ذرات با ضرایب شوتاب متغیور بوا سازی شبکه عصبی و بهینه ترکیبی الگوریتم، در این پژوهش

نهاد طبقه بنودی پوسوت پیشوخوب برای حل مسئله  بند( به عنوان یک طبقهHNN_TVAC_PSO) 3زمان

هوای مسوئله را ( محودودیتMLPدر رو  پیشنهادی یک شبکه عصبی پرسپترون چندتیوه ). شده است

اسوتفاده  MLPی هوای شوبکهها و بایاسکردن وزنبرای بهینه TVAC_PSOاز الگوریتم . کندمدیریت می

یمم هزینوه را هوای مسوئله و مینوحلترین راهبهترین و با کیفیت TVAC_PSOهمچنین الگوریتم . کنیممی

ی عصبی آموز  دیده بوا الگووریتم بندی پوست با شبکهرو  پیشنهاد شده برای طبقه. کندجو میجست

                                                 
1- Particle Swarm Optimization 

2- PSO with Time- varying Acceleration Coefficients 

3- Hybrid Neural Network with TVAC_PSO 
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BP ی یکسان مقایسه خواهد شدهاهبا استفاده از داد . 

 

 اهداف تحقیق 1-3

 ؛سازی هوشمند در حل مسئله تشخیص پوستبهینههای بررسی الگوریتم 

 سازیبررسی الگوریتم بهینه PSO  و حالت بهبود یافته آن( TVAC_PSO ) ،بوه صوورت دایوق در 

 ؛حل مسئله تشخیص پوست

 بهبود تشخیص پوست انسان در تصاویر با استفاده از الگوریتم ترکیبیHNN_TVAC_PSO ؛ 

 هوا و سازی ترکیبی برای کاهش خطا در شوبکه و رسویدن بوه وزنتر الگوریتم بهینههمگرایی سریع

 ؛های مطلوببایاس

  استفاده از فیای رنگیLab  به جای فیای رنگRGB ، که در این صوورت حساسویت نسوبت بوه

 . کندای بهبود پیدا میشود و نتایج به طرز اابل مشاهدهکم می 1مقدار روشنایی

 ؛های رنگ در زمینه تفکیک هدف از غیرهدفهای استفاده از ویژگینشان دادن اابلیت 

 ؛دات تشخیص و اابلیت اطمینان در فرآیند تشخیص پوست کاهش پیچیدگی محاسبات و بهبود 

  ؛ی متفاوتهاهزمینتشخیص صحیح پوست در شرایط محیطی نوری و پ  

 

 اهمیت موروع تحقیق و انگیزه انتخاب آن 1-4

 رد پوسوت آشکارسازی، کنندمی استفاده ازتشخیص پوست صورت مستقیم به که کاربردهایی بر علاوه

 رداز  موردپپیش یا اولیه گام یک عنوان به ماشین بینایی و تصویر پرداز  با مرتبط یهاتحلیل از بسیاری

 عمول مرئوی طیوف در پورداز  یبرپایوه پوسوت آشکارسازی هایرو  از بسیاری. گیردمی ارار استفاده

 هوایویژگوی، روشونایی جملوه از عوامول متعوددی به نسبت مرئی طیف در پوست آشکارسازی. کنندمی

 . است حساس آرایش و مو مدل، بدن اجزای، جنسیت، سن، نژاد، ندوربی

 بوه توجوه با، وجود این با. کند برطرف را مشکلات این از تواند بسیاریمی غیرمرئی طیف در پرداز 

هوای رو ، غیرمرئوی طیوف در پورداز  بورای نیواز مورد کننده خسته اندازیراه فرآیند و گران تجهیزات

                                                 
1- Intensity 


